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Egységes szerelési utasitas FTTH tarsashazi kornyezetben
Jelen dokumentum célja Osszegezni a Kérmend, Szentgotthdrd és Vasvar telepiilésein végzett
tdrsashazi optikai halézatok kiépitésére vonatkozd eljarasokat és a bevalt gyakorlatokat. Els6sorban az
1960-as évektdl éplilt, szabvanyos panel-, beton- vagy tégla szerkezet(, legaldbb négyemeletes,
emeletenként 3—4 lakdsos tdrsashazakra vonatkozik. Az itt leirt elvek azonban barmilyen mas tarsashaz
esetén is alkalmazhatok.

Kiemelt tudnivalék:

e A JuPiNet belsGs kollégdi, Gizemvitel sordn, bekotések esetén a tarsashazi haldzatok kiépitése
legfeljebb 15 méteren beliil épitést hajtanak végre. A 15 méteres szabdly azt jelenti, hogy a
tdrsashaz minden lakott szintjén elegendd szamu csatlakozét kell kiépiteni, igy egy Uj bekotés
az épllet szintjei kdzott athald kabelezés nélkil is megvaldsithato.

e Abekotés utdn az azonnali atkdtésekre nincs sziikség, ezek litemezetten, a folyamat részeként
valdsulnak meg.

o A hozzaférés szabalyozasa f6ként eszkozszinten torténik. Mivel a visszaélések szdma
jelent&sen csokkent, nem indokolt a dragabb csillagponti kialakitas. Ezért kaszkadolt osztast és
szintenként elhelyezett kot6dobozt alkalmazunk a kéltségek csokkentése érdekében.

Folyamat rovid leirdsa

Tdarsashazak esetén a vonatkozd szabdlyozds, a tarsashazi torvény (2003. évi CXXXIIl. torvény a
tarsashazakroél) adja meg a kereteket, a kivitelezés sordn pedig figyelembe kell venni még az EHT.
piacszabalyozasat tdrsashazi monopdliumokrdl, és 3ltaldnos kivitelezéssel, tlizvédelemmel,
munkabiztonsaggal kapcsolatos szabalyokat. Ennek megfelel6en, a legegyszer(ibben 6sszefoglalva a
jogi kornyezet a kovetkezé:

e Minden nem maradéktalanul helyredllithatéd tevékenység invazivnak mindsil, emiatt a
tdrsashdz kezel6jének engedélyéhez kotott.

Ennek megfelelGen, a meglévs infrastruktira atépitéséhez, illetve Uj infrastruktura létrehozdsahoz is,
a munkakezdést megel6z6en engedélyt kériink az épiilet képviselSjétdl. A logika itt a kdvetkezs:

e MeglévG, akar mas technoldgiaval elldtott épiilet esetén, elegendSé a kozos képviseld
ellenjegyzése.

e Uj beruhdzés esetén a kozos képviselS kérheti a tarsashdzban lakdk szavazasat: ilyenkor
kozgylilésen dél el.

A kapcsolodd egyuttmikodési megallapodast a tarsashdzzal jelen dokumentum 1. melléklete
tartalmazza. A dokumentum rogziti a jelenlétiinket az éplletben, 60 napot ad az épitési/atépitési
munkalatokra, valamint rogziti a munkavégzés utani atadas-atvételi, valamint dokumentaciés
feladatokat. A feladatok sorrendisége a kdvetkez6:
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1. Minden tevékenység elGtt ez az elsé 1épés, a szerepl6k beazonositads, a megfelelé engedélyek
beszerzése.

2. Meg kell hatarozni a csatlakozé gerinckabelt. Amennyiben késziilt a terliletre mar altalanos
terv, ahhoz kell igazodni.

3. Ezt koveti a belsé felmérési és tervezési szakasz: legegyszer(ibb mdédon, foté dokumentalni
kell a tervezett kdbel nyomvonalat. Rovid szoveges leirdssal egyértelmiien rogziteni kell a
feladatokat, kiemelten adott hazra jellemz6 egyedi megoldasokat.

4. Ezt kovetben kozos képviselbvel egyeztetett mddon kdvetkezik a tényleges megvalésitas.

5. A megvaldsitast kbvetGen a beruhdzas kritikus részeit (attérések, csatlakozasok, vizszigetel§ és
tlizzaro rétegek) ujra fotd dokumentalni sziikséges, kivitelezés soran tortént egyedi
megoldasokat és eltéréséket szovegesen rogziteni. Dokumentalni kell tovabb3 tételes listaban
a beépitett eszkozok, anyagok tipusat és mennyiségét.

6. A gerinchaldzati csatlakozast kdvetSen csillapitdsmérével mérési jegyz6konyvet kell felvenni
minden csatlakozasi pont esetén (2. melléklet), 1310 és 1550nm tartomanyokban,
értelemszeriien a mar él6 halézatokban.

7. Sikeres mérést kdvetben az érintett tdrsashazban A4 vagy A3 méretii tajékoztatotablat kell
kirakni az optikai ellatottsagrdl (3. melléklet). Ezen a ponton a JuPiNet bels§ lgyviteli
rendszerében a tarsashazat optikai ellatottsagura kell allitani.

8. A Kkivitelezést, anyagokat, és mérést tartalmazo jegyzékonyvet szintén ald kell iratni kdzos
bejarason a kdzos képviselSvel, valamint a JuPiNet ellendri funkciot ellatd atadas-atvételt.

A dokumentacidonak az operations.jupinet-service.hu oldalon kell felliletet biztositani. A folyamatot
adott tarsashazra tekintve koévethet6en kell végrehajtani, egymdst koveté lGgymeneti [épésekkel.
Minimalisan tudnia kell a feliletnek mérési jegyz6konyvet, beépitett anyagleltart, fotddokumentaciét
kezelni, azaz formanyomtatvanyokat generalni, és felt6ltés utan kezelni.

Tarsashazi egyeztetések

Atarsashazak épitése sordn jellemz8en rendezett kérnyezettel, megalakult tarsashazakkal talalkozunk.
Azaz a feladat, a tdrsashaz jogi képviselGjét, a kozos képvisel6t azonositani, és vele megallapodni. A
kapcsolédé kommunikacid soran egyértelm(siteni kell, hogy a feladat megvaldsitasa mivel jar:
beszéljiink zajrél, porrdl és lakdk zavardsardl. Erdemes pontositani a munkavégzés id6tartamat, hazzal
kapcsolatos koltségeket. Meglévs haldzat (HFC vagy FTTB) esetén, tisztazni sziikséges, hogy a meglévé
attorések, meglévé kabelnyomvonal hasznalata csak tdjékoztatast és bejutast igényel, kiilon engedélyt
nem. Uj atfardsok, atalakitasok mar engedélyt igényelhetnek.

Teljesen Uj beruhdzds esetén, egy kozos képvisel6 jogszerlien mondja, hogy a lakdk hozzajaruldsa
sziikséges: ebben az esetben érdemes egy tdjékoztatét bedobni minden postaldddba az érintett
szavazast megel6z6en, valamint a szavazds el6tt bemutatkozni, par széban 6sszefoglalni a céget.

Nem tdrsashazza alakult épliletek esetén, amennyiben ezt a koriilmények indokolta teszik, minimalisan
a bejutds és a nyomvonal fliggvényében kell engedélyt kérni. Azaz egy tébblakasos sorhdz esetén, a
kabelnyomvonal miatt elképzelhetd, hogy minden lakotdl kell hozzajarulast szerezni.

Természetesen ilyen esetek ritkak, és a kdzel 700 kilonb6z6 cimeken miikodd tarsashazak esetén ez
elhanyagolhaté.
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El8zetes tervezés

Az elGzetes tervezés elsé |épése a csatlakozd optikai gerinc beazonositdsa: tervezett miikodés szerint,
egy fedvényterv késziil a telepllésekre, amely ismert lakdasszamok alapjan elegendé optikai szalat
biztosit minden tervezetten ellatott tarsashazra.

A gerinchalozati kapcsolddasi pont, és az épiilet gerince kdzott épitett szakasz esetén:

e Epiiletre tdrténd rafeszités, vagy épiiletek tetején tdrténd csatlakozas esetén, a csatlakozas
idedlisan lekoveti a meglévé HFC vagy mas hdldézat nyomvonaldt, csatlakozik a
gerinchalézathoz és ott 6sszebandazsolva halad egészen a csatlakozési pontig. Uj nyomvonalat
szlikséges épiteni amennyiben:

o A meglévS kabel botlas/balesetveszélyes, szélsGségesen ki van szolgaltatva az
id6jarasnak vagy mechanikai sériilésnek. Erre példa, hogy a meglévé koax kabel egy
tetéfeljaro nyildson keresztll van huzva. Mig a koaxdlis kabelek sokat elviselnek,
optikai drop kabelek esetén nagyobb az esély a kdrosoddasra.

o Szintén Uj nyomvonalatigényel, ha belépés az épliletbe nem megfelelGen vizzaré: ilyen
esetekben ennek megfelel6 Uj nyomvonalat kell kiépiteni vagy megfelel6 vizzarast
végezni a meglévin.

e A nyomvonal kiépitése soran jo irdnymutatas, hogy radgas-, viz-, mechanikai behatas, vizzaras
tekintetében csdvezést haszndlunk a kritikus részeken, a rétegeken keresztiili atmenetnél
pedig vizzarast, és tlizvédelem szempontjabdl tlizgdtlé zardhabot haszndlunk. Szintén jo
megoldasnak szdmit mlanyag kdbelbevezet6t hasznalni, vagy gumis, rugalmas atvezetbket a
lezarashoz, esetleg flexibilis fém vagy miianyag gégecsovet.

e Ujnyomvonal esetén tovabbd keriiljiik a tulzottan szem el6tt 1évé megoldasokat. Amennyiben
alépitményrdl éplilet fala mellett allunk fel, Ggy érdemes az éplilet vizelvezetd csatornajanak
takardsdban haladni, mig horizontalis irdnyban az eresz vagy cserepek alatt.

e Emellett, minden 2 méter magassag alatti, emberek altal konnyen hozzaférhet6 szakaszt
mechanikai hatdsok elleni védelemmel kell ellatni.

Az épiiletbe valo belépést kovetben:

e A tdrsashazak jelent6s részében a meglévé eszkdzeink vonalat kell kovetni. Ideadlis esetben
minden szinten egy vonalban taldlhatdak az eszkdzeink (szabvany hazgyari épliletek esetén ez
egymas alatti villanyszekrényeket jelent.

e Amennyiben ez nem lehetséges, Ugy Uj nyomvonal sziikséges. Egységes tarsashazak esetén
jellemzéen el6re kiépitett strangok vagy attorések vannak, amelyekben van csdvezés
atvezetésre. Amennyiben itt mdr nincs lehet6ség ra, és nincs mas idedlis helyszin a
megvaldsitdsra, abban az esetben 20mm vagy 32mm csGvastagsagu csével bélelt attoréseket
kell létrehozni a szintek kozott. Amennyiben lehetséges ezt takarasban megvaldsitani,
torekedni kell rd. T(izzdras sziikséges. Az Uj szintek kozotti attoréseket az épllet jogi
képviselGivel egyeztetni kell, tisztazni a szlikséges okokat, és mliszaki megvaldsitast.

e Epileten beliil idedlis esetben a kévetkezé dolgok épiilnek:

o épuleten belili csatlakozas a gerinc vonaldhoz. Elzart részeken hasznalhatd szimpla
kadbelrogzits bilincs/szeg. Minden 2 méternél alacsonyabb, azaz kézzel elérhetd gerinc
szakaszt fizikailag védeni kell. Lehetséges kabelcsatorna hasznalata, furt cs6tartdval
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vékony muianyag csé hasznalata, esetlegesen fém vagy mdanyag flexibilis gégecsé
hasznalata.

o A gerinchaldzati szakasz (fliggbleges, szintek kozotti) esetén eltakart részeken,
valamint 2m méternél magasabb részeken lehetséges kabelrogziték haszndlata, mint
példdul kabelrogzit6é bilincsek vagy kapcsok. Minden szinten sziikséges legaldbb két
kotésre elegendé kabeltartalékot képezni, hozzavetSlegesen 6t métert, feltekerve,
rogzitve szabalyos tartalékban. A tartalék mindig a szintbe felllrél belépd kabel
legmagasabb lehetséges pontjan van.

= A legegyszer(bb rogzitési forma, a kabel koralaku tartalékképzését kbvetéen
a tartalékot mlanyag gyorskotozével vagy ragasztdszalaggal rogzitve, fali
tartén, egy harmadik gyorskotézével rogzitjik.

= Hasznalhaté a klasszikus U profild falikampd, J akasztéd, vagy mianyag
tartdszerkezet. A cél, hogy a kabeltartalék ugy rogzitheté legyen, hogy
véletlendl ne essen le, ne mozogjon, ne legyen Utban.

o Adott szinten a kdvetkezd 1épés az osztasok helyei. Az osztédobozok 10 cm széles, 8,5
cm magas, 5 cm mély eszk6zok a fali adaptereikkel egytt.

= A dobozok 4 kuplungot tartalmaznak, rajtuk atmend gerinckabelt koralbelll
100-50 cm hosszban kell felnyuzni, betekerni a dobozba. A fligglleges
gerinckabel nem keril megszakitasra, csak |ékelésre. Az elsGdleges cél, hogy a
kabel Iékelése soran a paszmak és szalak ne Iégjanak ki a dobozbdl.

= Egy dobozban egy tényleges kotés kap helyet, amely négyes osztéban
végzbdik. A szalak mindig az épliletbe belépéskor csokkend sorrendben lIépnek
ki. Azaz épiilet tetején Iéplink be, a legmagasabb emeleten 4. szal, majd 3. szal,
majd 2. szal, majd 1. szal kerul kotésre, amennyiben alulrdl, akkor
értelemszeriien 4. keril kilékelésre az elsén.

= A dobozokhoz elGregyartott céges matricat biztositunk, ezt a helyszinen kell a
fedlapra rakni. A fedlapon szerepeltetni kell a kétésazonositét, amelyet a
helyszinen irnak ra sététszinl permanens markerrel(filctollal).

= Adoboz kialakitdsa miatt amennyiben adott szinten 4-nél tobb lakas taldlhaté,
tovabbi kotédobozokat kell felszerelni. Ezeket egymds ald, legalabb 15
centiméter tavolsagban egymastdl kell felszerelni. A feladat ugy egyszer(ibb,
ha alulrdl felfelé haladunk, azaz mindig a tartalékbdl tudunk engedni az Uj
kotéshez.

o Amennyiben kilon helyiségben, vagy villany fali szekrényében van a meglévé
infrastruktura és ezt lehetséges kovetni, ugy nem sziikséges a kabelezésnek kilon
védelmet biztositani. Amennyiben viszont a kdz0s helységekben(lépcs6hazakban)
haladunk, ugy a kordbbi utasitdsok szerint, minden elérhet6, megfoghaté kabelt fizikai
védelemmel kell ellatni.

= Afizikai védelem legegyszerlibb formaja a két méter magassdg alatti kdbelezés
esetén, a kabelcsatorna. Ennek felrakasa soran rovid szakaszok kivételével
keriljik az ontapadds valtozatot, kés6bbi festések és hazfeldjitdsok miatt
megfelelGen rogzitett csatorna hasznalhatd. Szintén jé megoldas a mlianyag
véd6csé miianyag bilincsekkel vagy csavarozhaté fém elemekkel rogzitve.
Csovek esetén a sarkokat akkor kell kanyarodé elemmel vagy rugalmas
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cs6vel(gégecsd) védeni, ha hozzaférhetd/elvaghatd/elszabhaté kérnyezetben
van.

= A csOvezés idealis esetben koveti a meglévé haldézatok nyomvonalat.
Amennyiben meglévé kabeleinket tartalmazo csé vagy mas csatorna talalhaté,
igyekezni kell azzal egyutt haladni. Meglévé falon kivili kabelt nem kell az Uj
csatornaba athelyezni, a kés6bbi bontdsra tekintettel. Azonban, ha van
meglévé csatorna, rossz, nem megfelel6 allapotban, amennyiben lehetséges
egy Uj cs6ben vagy csatorndban kell konszolidalni a halézatot.

o Elfedett részen, a gerinchaldzati kabelt elegend6 maximalisan 50 cm vagy kisebb
tdvolsagonként egyszerl kabelrogzit6é bilinccsel rogziteni. Remek példa erre az OBO
pattintés szoritdbilincs, mlanyag kabelrogzité bilincsek vagy egyszerl szegelhet6
kabelrogzit6 bilincs. U-szeg vagy szogbelovs csak abban az esetben hasznalhatd,
amennyiben megfelel6 beadllitassal vagy adapterrel elkeriilhet, hogy a szogbelové
meglsse a kdbelt és benne haladd livegszalat, vagy megsértse a kabelt.

o A logika szerint, a kiépitést kdvetGen igény szerint torténik az lgyfelek atkotése.
Ezekben az esetekben a meglévé koaxdlis kabelt elbontva, vagy attdl eltéré Uj
Utvonalon torténik a kiépités, idedlis esetben 30 méter hossznal rovidebb szakaszon.
A bekotések egyoldalukon eldre elkészitett SC/APC csatlakozdju 15, 30 vagy 50 méter
hosszu kabelekkel térténnek. Emiatt a kiépités soran figyelni kell arra, hogy a késébb
bontanddé halézatok az Ujonnan épil6 optika atszerelése nélkil kezelhetGek
maradjanak.

o Amennyiben lathaté, hogy adott épliletben az optikai bekotések csak Uj nyomvonalon
megvaldsithatdak, ugy elrendelésre kerililhetnek a kovetkezd kiegészité elemek:

= Fali szekrény, valamint kozos |épcs6hdzban torténé kabelezés esetén, a
szekrény legfels6bb részén kilépési pontot kell Iétrehozni a szekrénybdl, ha ez
nem tortént meg korabban. A kilépési pont jellemzéen egy megfelels cs6bdl,
valamint azt elfedd falon kivili dobozbdl allhat, de mas megoldasok és
elképzelhetbek.

= Altaldnossagban a kivitelezének valaszt kell adnia olyan kérdésekre, hogy
megolddsa utan adott lakds milyen mdédon kiépithet6. Amennyiben tervezett
megolddsa szerint nem tud valaszt adni minden lakas esetén, ugy
értelemszerlen nem megfelel6 a megoldas. Kévetni kell a legnagyobb koz6s
oszto elvét: addig a pontig logikus egyben épiteni dolgokat, ameddig azok a
lehetl legtdbb ligyfél ellatdsa szempontjabdl hasznos.

=  Amennyiben a legtdvolabbi lakds(ok), valamint szinten |év6 osztds kozotti
tdvolsag tobb mint 15 méter bekotés sordan épitendé nyomvonalat jelent,
szilkséges koztes kdabelvédelem elGzetes kiépitése, azaz csOvezés vagy
kabelcsatorna felhelyezése. Cs6 esetén ezt a lakdsba vald belépési pont
(lépcsGhaz esetén ez jellemzBen a bejarati ajtd), kozelében kilépési pontot kell
Iétrehozni (megszakitani a csovet), mig csatorna esetében T elemet vagy mas
kilépésre alkalmas megoldast kell |étrehozni.

Az el6zetes tervezés soran a kritikus pontokat kell meghatdrozni, valamint egyeztetni a haz
képviselGjével:

e Szabvanyos megolddasoktdl eltérd, egyedi szerelések.
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o Uj attorések szintek kozott

e Szikséges-e falon kivili kdbelcsatorna épitése (15 méter szabaly)

o Tet6kon haladd haldzatnal, a tetére vald kilépés, és annak miszakilag megfeleld, vizhatlan
lezdrasa. Ugyanilyen logika szerint, alépitményes csatlakozas esetén, az éplletbe valé belépés
esetén ugyanilyen fontos a kabel fizikai védelme, valamint haz szerkezetét legkevésbé zavard
megoldas.

Ezeket a pontokat, a kiépitésit kbvetGen Ujra dokumentalni sziikséges.

Kiépitéssel kapcsolatosan:

A kiépitésre kijelolt épllet esetén érdemes a munka kortlményeit, bejutast és hozzaférést egyeztetni
az épulet képviselGivel. Az éplleten belll lehetséges tajékoztatét kitenni el6zetesen a kozos
fellletekre, vagy tajékoztatot dobni a postalddakhoz.

A feladatnak része, a tdjékoztatas is: minden ellatott egységben, a postaladakhoz kozel, 1,6 és 1,8
kozotti magassagban A4 vagy A3 méretl tijékoztatd tabla kihelyezése sziikséges. A tdbla esetén
el6nybe részesitett a felfurassal vald rogzités. Ragasztas is elfogadhatd, amennyiben olyan falfellletrdl
beszéliink, ahonnan ez nem esik le a vakolattal egyutt.

Amennyiben a kiépités soran é16 jellel akar a kivitelez6 dolgozni, ugy egyeztetni kell a céggel egy
id6pontot a gerinchaldzati bekapcsoldsra.

Atadas-Atvétel
Adott helyszinen a kovetkez6é dokumentumok sziikségesek a projekt zardsahoz:

e Fotédokumentacio:
o El6zetesen beazonositott kritikus pontokon térténé megvaldsitds dokumentacidja
o Osztok helyszineirdl készitett kép, rajtuk céges jelléssel, és kotésazonositokkal.
o Felszerelt tajékoztato tablardl készitett fotd
o Mérésijegyz6konyv: adott helyszinen minden kiépitett igényhely esetén 1310 és 1550 hosszon
szlikséges csillapitasmérével a jel mérése.
o Beépitett anyagok jegyzéke: tételes lista a beépitett anyagokrol.
e Bejdrasi jegyz6konyv: hdromoldald bejarasi jegyz6kdonyv a kozos képvisel6vel vagy
megbizottjaval, valamint a JuPiNet képviselGjével.

Ezen dokumentumok hidanytalan leaddsa esetén zarhato a projekt, és a teljesités igazolas kiallithato.

Utolsé méterekkel kapcsolatos megjegyzések

Sikeres atadas-atvételt kovetSen, az érintett tarsashaz atallitasra kerll a céges JIT rendszerben, mint
optikai ellatassal rendelkezé tarsashdz. Szerz6désmegujitas és -kotés mar csak Uj technoldgidban
megvaldsithatd.

e Lehetséges 60-90 napos tajékoztatdt kikildeni lgyfeleknek célzottan, amennyiben igény a
tervezett atkotés. Mivel vonalszakaszokrdl beszéliink, ezért egy tarsashaz er@szakos
atkotésével, csak maximalisan adott ledgat tudjuk lezérni, de a vonali erdsiték tovabbmennek
amig van lgyfél a szakaszon.

Azaz az atkotéseket a cég belsds kollégai végzik, igény alapjan. A struktura alapjan javasolt eltérések:

<

(W

www




9970 Szentgotthard,

g Széll Kalmén tér 6.
. info@jupinet.hu m
+36-94/380-794 {

TAVKOZLESI!| KFT.

http://www.jupinet.hu o
N

e Ahasznalt kotédobozokban van lehetGség 4+2 kotés elhelyezésére, ezért nincs akadalya, hogy
hegesztett kotések kapjanak helyet a dobozban, de kiemelten (masik k-betls sz is
hasznalhaté) felesleges. Amennyiben a kabelflizése ezt lehet6vé teszi, egyik oldalrol
kész(pigtail), vagy el6re szerelt kdbel(patch), megfelel6 hosszban hasznalhatd a szintenként
oldhatd, kuplungos megoldas miatt.

e Amennyiben mindkét végén szerelt kdbelt haszndlunk, ugy az megszakitds nélkil végz6dhet
kozvetlendl a végponti eszkézben

e Amennyiben sziikséges kotést |étrehozni eléfizetSi lakason belil, dgy érdemes a kovetkezé
maodon eljarni:

o Az el6fizet6i kot6dobozbdl is beszerezhet6 kuplungos valtozat. Ennek megfelelGen
kotés esetén fali dobozban végz6dé kuplungban végzédiink, amelyhez 0,3 vagy 0,5m
hosszu sarga patch kabellel csatlakoztatjuk az el6fizet6i berendezést.

o A megoldas mérsékelten dragabb, azonban a leggyengébb pontjat az ligyfélnél 1évé
optikai kotésnek oldhatéva teszi, azaz csokkenti az esélyét a véletlen optikai
szakitdsnak, és igy szamunkra a késébbi munka és kiszallasi koltségeket.

e A dokumentum Ugy rendelkezik, hogy minden csatlakozasi pontnak 15 méteren belil kell
lennie, adott szinten. Azaz ezt kovetben az adott kdbel kivitelezéskor rogzithets, akar
kabelbilinccsel, akar azonos csdvezéssel vagy megoldassal.

o Emellett a kozvetlen csatlakozdst az adott szint osztdjahoz ugy érdemes megoldani, hogy ne
zavarjak egymast a kabelek. Amennyiben ez osztd és a gerinc mellett biztonsagosan mar nem
vezethetd el egy vagy tobb (j drop kabel, Ugy érdemes el6zetesen kabelrogzitéket felszerelni,
amelyekkel rendezetten haladhatunk.

e A megoldds sordn, 1550nm sz(r&k keriilhetnek az adott szint kétédobozaihoz, mint kuplungba
rakhato szUirG. Fizikai kikotés esetén egyszerlien kihlzhato a csatlakozoé.

e Indokolt lehet specialis, fehér szinli dropkabelt vasarolni. Az arkiilonbség elhanyagolhatoé, de
jelent&sen csdkkenti a nem esztétikus hatasait a dolognak.

e Ebben az épitési strukturaban a lakdsokhoz tartd kabelek jeldlése a bekotést végzd kollégak
feladata. Ezt legegyszer(ibben a kdtési ponton lehetséges megtenni.

Optikai jel6lések és szamitasok
A lefed6haldzat esetén egyszerl megoldassal dolgozunk azonositds szempontjabél: a szabvany szin-
szam megfelelést vesszik alapul mindig:

Piros
Zold
Sarga
Kék
Barna
Fehér
Sziirke
Lila
Fekete
10. Narancs
11. Rdzsaszin
12. Tirkiz
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A kiépités soran a legtdvolabbi pontot ellaté szal mindig a legalacsonyabb szdlra keril. Ahogy
szintenként haladunk, ugy fogy el az aktiv szl ennek megfeleléen a kabelben.

Minden kimenetnek egyértelm(i azonositdja van. Adott végponti kétés azonositd minden esetben a
teleplilési azonositéval kezdlink, majd ezt kbvet&en fejallomasrdl kijové irdanyazonositd jon. Ezt kdveti
8*4 osztds esetén az adott nyolcasbdl kijové szal azonositdja. Az eredeti fedvényterv eddig tartalmazza
az azonositokat. Minden nyolcasbdl jové szdlra még négyesosztd keriil, ami tovabbi lehetséges
szalakkal noveli az azonositot. Azaz nem alakitunk ki Uj azonositdkat, mint kordbban a dobozokra,
hanem strukturat tartalmazé azonositdkkal dolgozunk.

Optikai tervezés soran, egyértelmu, hogy adott telepiilés minden tdrsashdazara kiterjed6 fedvényterv
jojjon létre. A fedvénytervben jel6ini kell a nyomvonalat, javasolt gerinckabel tipust, csatlakozasi
pontokat, osztdsokat, azonositdkat, valamint adott épiilet esetén a tervezett igényhelyek szamat.
Adott szakaszokon emellett osztasi tartalékot is kell képezni nem vart események miatt.

A fedvénytervben egyértelm(ien latszédnia kell, hogy amennyiben egy OLT kapacitds nem elégséges a
teriileten, mit8l és melyik ponton érdemes a masodik belizemelésében gondolni. Erdemes beliilrél
kifelé haladni, igy az épitések atlathatéak maradnak, illetve késébb belizemelésre kerils eszkozok
esetén egyértelmilek maradnak a feladatok.

SzUkséges Ugyviteli rendszerek

Kozel 700 tarsashaz esetén a haldzaton, az ligymenetet és dokumentacidkat nem idedlis kiilon-kilon
kezelni, hanem célszerl egyben, egy fellileten végigvinni. Ennek megfelel6en az operations.jupinet-
service.hu oldal, amely elsGsorban az U bekotések, GIS adatok, valamint mdszaki kollégdk
feligyeletére jott létre, teret kell, hogy adjon alvallalkozdknak is, akik adott tarsashaz esetén,
lgyenként tudnak haladni.

e Javasolt az, hogy minden tarsashdz rendelkezzen egyedi azonositéval, elérhet6 legyen a
fedvényterv az adott nézetben.

e Egyirdnyu folyamatot kell felépiteni, amely a papirmunkdat, beépitett anyagokat, valamint
hozzajaruldsokat tarolja.

o Fotdodokumentaciok esetén feladat a megfelel6 méretben térténd Ujrakddolas és archivalas.

o Afellleten kévethetd legyen a haladas és munkavégzés.

Alvallalkozdi szerepkorok

Az egységesitett kornyezetben a cél, hogy alvallalkozdi részvétellel a lehetd legalacsonyabb koltségen
torténjen meg. Szempont a kivitelezés ideje, koltsége, anyagkoltsége egyarant. Idealis esetben, egy
klasszikus, 14 lakdsos lépcs6haz megépitése nem lehet tobb mint 6-7 6érdnyi munkavégzés
hegesztésekkel egyiitt ebben a formaban. Amely a dolgokat neheziti, az az engedélyek és kapcsolddo
informacidk beszerzése még, egyeztetések és kapcsolddd nehézségek.

Idedlis esetben, egy ilyen Iépcs6hdz célzott dija 75.000 Forint nettd 6sszeg, vagy hasonlé egy 6sszegli
megallapodas. A kdvetkezd javaslatot tenném egyedi eltérésekre:

e A beépitett anyagokat a cég biztositja elsésorban. Egyeztetés kérdése minden mds beépitett
eszk6z. Amennyiben egy adott megoldas el6zetesen elfogadasra kerul, ugy kivitelezé altal
hozott, beépitésre kerilt anyag is elszamolhatd, amennyiben a felek errdl irdsban, beépitést
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megel6z6en megallapodnak. Ebben az esetben ezt tételesen szerepeltetni kell az
elszamolasban, hiszen a tulajdont be kell vételezni, ki kell mutatni.

o A l4lakasos tarsashdazat egységként kell kezelni: minden ennél nagyobb |éptéki tarsashazakat
aranyositani kell munkaban. Kiemelten figyelni kell, az adott szinten torténé csovezéseket, és
oldalagakat, amennyiben novekszik az oldaldgi csbvezések és épitések hossza, Ugy né a koltség
is.

e Gyakorlatban a legfontosabb szempont az el6zetes megallapodds: Lakdasszammal ardnyositva
(6-7000 Forint/IH) szamolva nem l6viink jelentdsen félre.

e Javasolt eljards az, hogy a lehet6 legjobb helyen a hozzajarulasok begydjtését hazon beliil
érdemes tartani, mivel 5-6 koz0s képvisel6 uralja a kornyéket. A tervezést és kivetelezést
viszont értelemszer(ien kiszervezni érdemes a tevékenység alternativ koltsége miatt.
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e Alacsonyabb munka- és anyagigény. Egy csillagponti felépités esetén egész épliletben egy
vagy két kozponti dobozban hiztdk 6ssze a szalakat. Ez azt jelenti, hogy egy klasszikus 14
lakasos tarsashaz esetén, foldszinti dobozbdl indulva, 3 szinten négy lakas, féldszinten kett6
ellatasahoz akdr 260 méter kdbel(2*10m+4*15m+4*20m+4*25m) is sziikséges lehet, amelyet
flizni és lGzemeltetni kiemelten nehéz. Emellett a kdzponti kotés esetén jelenleg kollégaink
fixre kétnek: nincs oldasi lehet6ség, nincs lehet&ség kozbe iktatni szlirét, és nincs sok lehetdség
javitdsra sem. A teljes megoldas egy klasszikus fali kot6doboz lenne, azonban ennek a kéltsége
jelentés.

o Korlatozott célok: A Kabelszat 2000 Kft. és a Vidanet tatai optikai épitései soran, a
tdrsashazakban minden bejarat felett hagytak kabeltartékot. Az altalam vizsgalt tarsashazban
ez a kiépités sordn tortént egyidejli flizés miatt tortént, azonban 14 lakdsbdl mindossze egy
aktiv Ggyfél volt. A csillagponti doboz miatt tébb szolgaltatds éplileteknél is egyszerre épitenek
meg mindent, olyan lgyfeleket is, akik sem most, sem a jov6ben nem kivannak élni a
szolgaltatdssal. A kaszkadolt épités lehetévé teszi, hogy csak igényre, az utolsé métereken
keriljon sor az épitésre, igy nem sziikséges a teljes kdbelmennyiséget beépiteni.

A megoldas egyértelmU hatrdnya, a haldzati struktiraban keresendé:

o Ugyfélbekdtéseknél az utolsé méterek, azaz bejutas a lakdsba és atszerelés jelent&sebb terhet
ro az Gzemviteli kollégakra. A bekapcsoldasok sordn az utolsé métereket az tigyfél lakasa el6tt,
valamint a lakdson beliili halézatot is épiteni kell. Ezt a problémat kordbban ugy kezeltik, hogy
a behuzas el6re egyeztetett idGpontokban, tdmbdsitve tortént, amely esetén megszakitas
nélkil keriltek behlzdasra a kabelek, vagy el6készitésre a bejutdsi ponthoz kdzel. A megoldas
egyértelmien ezt a problémat a bekapcsolékra hagyja, akik a koaxalis kabel helyett, vagy
annak nyomvonalaban haladhatnak.

e Az 1550 nm szlirése nem oldhaté meg biztonsagosan: bar véleményem szerint ez egy nem
létez6 probléma manapsag, az elvi lehet6sége meg van tovdbbra is az illegalis vételezésnek,
ahogy a koaxalis halézatnak is. A televizids jel kizarhatd a kuplungos megszakitds miatt,
azonban a felépités miatt ez Ggyfelek altal is konnyedén mddosithato.

A kilonb6z6 megoldasokat végig gondolva, a legjobb ar-érték megoldds meglévé tarsashazak esetén a
kaszkadolt épités: ezen megoldas soran egy optikai gerincet épitlink a tdrsashazban, amelyet kisméret(
egy négyesosztot, valamint 4 kuplungot tartalmazé kotésekkel szakitunk meg. A dobozt egyszer kell
kotni, négyesosztéval, azaz 8*4 osztassal érjik el a lefed6haldzati 1:32 aranyt. Két 14 lakasos
tarsashazat igy biztonsdgi tartalékkal egyiitt egy nyolcas osztd 1t el, azaz két 1épcs6hazanként egy
szabvany V96 vagy mUszakilag megegyez6 kot6dobozt haszndlunk fel.

A dokumentum 0Osszefoglalta a kivitelezés fontos Iépéseit. Vizsgaljuk meg a kiilonb6z6 kivitelezési
megoldasok esetén a koltségeket 14 lakadsos, 4 emeletes tarsashazak esetén. Az egyszer(iség kedvéért,
szintenként 5 méterrel szdmoljunk, és minden szinten 5 méter adddik hozza adott lakas ellatdsdhoz.

1. Kozponti osztas (Tarr, Vidanet)
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A megvaldsitas soran egy kozponti szekrény van, amely tébb tarsashazat fog 6ssze. Az osztdsok és a
kuplung adott szekrényben kertl elhelyezésre, gyakorlatban, mint a régi Matav POTS esetén. Az
éplletbe bemend kabel jellemzéen direkt szalakat tartalmaz emiatt, kdzponti fix kotés torténik
éplleten beliil. Bekotések esetén adott szal kotése a feladat, meglévé dobozban. Minden szalat
egyenesre kotnek, épileten belil nincs lehetGség a szakitdsra. A tipus soran egységes 10 méternyi
gerinchaldzati csatlakozdst szdamolunk. Az épiileten beliil minden szint 5 métert jelent, minden lakas
tovabbi 5 métert jelent (atlagos mérték), valamint 15 méter tartalékot hagynak adott lakas el6tt.

Egy adott tarsashaz kivitelezése a kévetkezé anyagokbdl allhat igy a CDR lista, valamint Telekom unit
arlista alapjan:

Tip  Tétel Megjegyzés Menn  Mennyis  Egys Netto Netto Brutté  AFA
us yiség  égtipus égar egyben  Forint
Any  Gerinc kabel(10% 24 szal drop, ZTT 38,5 m 0,30 11,55 4487 5699 1
ag kozponti tartalékkal) EUR EUR Ft Ft 212
Ft
Any  Bekotékabel 1szal drop 280 m 0,23 64,77 25 31 6
ag EUR EUR 162 956 794
Ft Ft Ft
Any  Kotédoboz Szintenként 4 kétést lehet6vé tevd 4 db 1,33 532 2067 2625 558
ag doboz(OPTON OP-FTB-04F) EUR EUR Ft Ft Ft
Any  Zsugorcs6 Kotésenként 14 db 0,05 0,66 258 327 70Ft
ag EUR EUR Ft Ft
Any  Szerelék és rogzités Vegyes tétel 1 db 20 20 20 25 5
ag anyagok 000 000 Ft 000 400 400
Ft Ft Ft Ft
Mu  Kabelek Gerinc 38,5 m 816 31 31 39 8
nka behuzésa/kiépitése Ft = 400 Ft 400 878 478
Ft Ft Ft
Mu  Kabelek bekotési 70 m 272 19 19 24 5
nka behuzésa/kiépitése Ft = 012 Ft 012 145 133
Ft Ft Ft
Felszallé kabel Gerinc 4 db 1 4212 4212 5349 1
lékelése 053 Ft Ft Ft 137
Ft Ft
Mu  Optikai kotések Direktben jov6 szalak kiforditasa 14 db 2 28 28 35 7
nka szintenként 018 252 Ft 252 880 628
Ft Ft Ft Ft
Mu Mérések 1310/1550 nm csillapitasmérés, 14 db 1 26 26 33 7
nka minden szdlon kilon 903 642 Ft 642 835 193
Ft Ft Ft Ft
Mu  Té&jékoztato tabla Tébla felrakasa 1 db 2 2500 2500 3175 675
nka 500 Ft Ft Ft Ft
Ft
163 208 44
992 269 278
Ft Ft Ft

A megoldas soran sziikséges kiépiteni a bekétékabeleket és kétni. Mivel nincsenek megszakitva, ezért
indokolt egyben kotni az egészet, amennyiben a mar fellékelt dobozban utdlagosan kihaldsszak a
szabad szdlakat, a kiépités koltsége nettd 64.000 Forint kérnyékre csdkken, hiszen jelentés tételek a
kotések és mérések.

2. Epiileten beliili kdzponti osztas (Hir-Sat 2000, korabbi JuPiNet)
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A legjelentGsebb eltérés, hogy a kiépités soran a korabbi HFC haldzat logikajat kévetve két pontbdl
csillagponti kotés megvaldsitasa torténik meg, amely pontokban osztok talalhatdak. A kiépités soran
szintén megtorténik a felszallék kiépitése, valamint a kotések zarhatd dobozokban taldlhatdak. Két 8-
s osztdval torténik a megvaldsitas.

Tip Tétel

us

An  Gerinc kdbel(10%
ya  koézponti

g tartalékkal)

An  Bekotbkabel

ya

g

An  Kotédoboz

ya

g

An  Zsugorcsé

ya

g

An  Pigtail

ya

g

An  1:8splitter

ya

g

An  Kuplung

ya

g

An  Szerelék és

ya  rogzités anyagok
g

Mu Kabelek

nk  behuzéasa/kiépités
a e

Mu  Kabelek

nk  behuzéasa/kiépités
a e

Mu  Felszallé kabel
nk  ékelése

a

Mu  Optikai kotések
nk

a

Mu  Oszték beépitése
nk

a

Mu Mérések

nk

a

Mu T4jékoztato tabla
nk

a

Megjegyzés

12 szal drop, ZTT

1szaldrop

Szintenként 16 kotést lehetévé
tev6 doboz(OPTON FDB-0212G-
C)

Kotésenként

OPTON pigtail SC/APC SM 0.9mm
1m G657A

Symmetric splitter PLC 1x8 steel
box SM 0.9mm 1m SC/APC

Opton adapter SC/APC SM
Simplex no flange

Vegyes tétel

Gerinc

bekotési

Gerinc

Ugyfélszélak és oszt6k kotése

GPON optikai kétésben osztd
elhelyezése barmilyen tipus
(1oszté=1db)

1310/1550 nm csillapitdsmérés,
minden szdalon kiilén

Téabla felrakasa

Men

nyis

ég
33

310

16

14

16

33

100

16

14

Mennyi
ség
tipus
m

db

db

db

db

db

db

db

db

db

db

db

Egys
égar

0,20
EUR

0,23
EUR

10,7

9
EUR
0,05
EUR

0,56
EUR

6,96
EUR

0,15
EUR

20
000
Ft
952
Ft

190
Ft

053
Ft

018
Ft
760
Ft

903
Ft

500
Ft

Netto
egybe

6,60
EUR

71,71
EUR

21,58
EUR

0,76
EUR

7,84
EUR

13,92
EUR

2,40
EUR

20
000 Ft

31
400 Ft

19
012 Ft

2106
Ft

32
288 Ft

1520
Ft

26
642 Ft

2500
Ft

Nett6 Brut AFA
Forin 1o
t
2564 3 692
Ft 256 Ft
Ft
27 35 7
858 379 522

Ft Ft Ft
8384 10 2

Ft 647 264
Ft Ft
295 374 80

Ft Ft Ft

3046 3 822
Ft 868 Ft

Ft
5408 6 1
Ft 868 460
Ft Ft
932 1 252
Ft 184 Ft

Ft
20 25 5
000 400 400

Ft Ft Ft
31 39 8
400 878 478
Ft Ft Ft
19 24 5

012 145 133
Ft Ft Ft
2106 2 569
Ft 675 Ft

Ft
32 41 8
288 006 718
Ft Ft Ft
1520 1 410
Ft 930 Ft

Ft
26 33 7
642 835 193
Ft Ft Ft
2500 3 675
Ft 175 Ft

Ft
183 233 49
955 622 668

Ft Ft Ft
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Mivel kuplungos, megszakithatd épitésrél beszéllink, lehetséges lizembiztosan utdlagosan belizemelni
adott lakdsokat. Az egyedi bekotések nélkil, nettd 82.000 Forint kornyékére jon ki a kiépités. Kiépités
soran cserébe tobb szinten keresztil kell kdbeleket kiépiteni, amely jelentésebb teher a bekotéseket
végz6 kollégakon.

3. Epiileten beliili kaszkadolt osztas(Jelenlegi tervezet)

A jelenlegi dokumentumban tervezett megvaldsitds. A kiépités soran dedikdltan nincs ellatd épités,
minden kotés oldhatd. A megvaldsitas miatt nagyobb kabeltartalék képzése torténik szintenként
dedikalt kdbeltartalék tartéval(OBO sorozat).

Netté
Tip Menn Mennyis Egys egybe Nettd Brutt
us Tétel Megjegyzés yiség égtipus égar n Forint ¢ AFA
1
An  Gerinc kabel(10% 0,20 11,28 4382 5565 183
yag kozpontitartalékkal) 12 szaldrop, ZTT 56,4 m EUR EUR Ft Ft Ft
An Szintenként 4 kotést lehetévé tevd 1,33 5,32 2067 2625 558
yag Kotédoboz doboz(OPTON OP-FTB-04F) 4 db EUR EUR Ft Ft Ft
An 0,05 0,19
yag Zsugorcsé Kotésenként 4 db EUR EUR 74Ft 94Ft 20Ft
1
An Symmetric splitter PLC 1x8 steel box 3,856 1540 5983 7598 615
yag 1:4splitter SM 0.9mm 1m SC/APC 4 db EUR EUR Ft Ft Ft
An Opton adapter SC/APC SM Simplex no 0,15 2,10 1036 220
yag Kuplung flange 14 db EUR EUR 816 Ft Ft Ft
20 25 5
An  Szerelék és rogzités 000 20000 20 400 400
yag anyagok Vegyes tétel 1 db Ft Ft 000 Ft Ft Ft
39 8
Mu Kabelek 557 31400 31 878 478
nka behuzéasa/kiépitése  Gerinc 56,4 m Ft Ft 400 Ft Ft Ft
1 1
Mu Felszalld kabel 053 4212 4212 5349 137
nka lékelése Gerinc 4 db Ft Ft Ft Ft Ft
2 10 2
Mu 018 8072 8072 251 179
nka Optikai kotések Ugyfélszalak és osztok kotése 4 db Ft Ft Ft Ft Ft
GPON optikai kotésben osztd
Mu elhelyezése barmilyen tipus 760 3040 3040 3861 821
nka Osztok beépitése (1oszté=1db) 4 db Ft Ft Ft Ft Ft
1 2
Mu 1310/1550 nm csillapitasmérés, 903 7612 7612 9667 055
nka Mérések minden szalon kiilon 4 db Ft Ft Ft Ft Ft
2
Mu 500 2500 2500 3175 675
nka Tajékoztato tabla Tabla felrakasa 1 db Ft Ft Ft Ft Ft

90 114 24
158 Ft 500 343
Ft Ft

Az 6sszehasonlithaté tablazatok alapjan lathatd, hogy legalacsonyabb munka és anyagmennyiséggel,
valamint késGbbi legkevesebb épitési koltséggel a kaszkadolt megoldas rendelkezik.



